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Interconnect-Centric Design

Interconnection

Transistors /
Cells

Interconnection

Transistors / Cells

Conventional Approach New Approach
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Data/object

Program Data/object

Program

Conventional Approach New Approach

Data Base Design

Object-oriented design
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Physical Hierarchy

(Section 2.4)

Route Planning

--- Topology Optimization with Buffer Insertioin

--- Wire Sizing and Spacing

with Buffer Insertion and Wire Sizing

...
..

Interconnect Optimization (TRIO)

--- Simultaneous Buffer Insertion and Wire sizing

--- Simultaneous Topology Construction

(Section 2.1)

Design Specification

HDM

Interconnect Performance Estimation Models

(IPEM)
--- Physical Hierarchy Generation
--- Floorplan/Coarse Placement with Interconnect Planning
--- Interconnect Architecture Planning

Timing View

Physical View

Functional View

Structural View

Interconnect Planning

Architecture/Conceptual-Level Design

(Section 2.2)

Abstraction

(Section 2.3)

Final Layout

Interconnect Layout (Section 2.6)

Point-to-Point Gridless Routing

--- Behavior/RT/logic --low level synthesis

--- Detailed placement

Interconnect Synthesis (Section2.5)

Performance-Driven Global Routing

Pseudo Pin Assignment under Noise Control

Synthesis and Placement under 

tvu1wOx¤¦ à¨§ª©?�)}H© u � � � � �'�O} u1�?� �$}o�$� �O� �)� �H� �$� ��� } u ���H«¬�O�$� u1w'�®­ � �]x

Ö�Ë�Ý�£��L¯T�9É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^ÊUÔÌÝLØLÊ�Ë�Ò\ÔÌÉ�Ô\Ú�é�Ë�É�Ö�Ë.Ð�Ò�ÊÌÒ\ÍÌÜaÉ�Ø�Ò\Ô9Ê�Ë�Ò�ÛEÏ�ÊÌÉ¬â
ÜhÎ(×�ÛEÍ5Ø�Ò=Î(ÍÌâWÛEÏ�ÊÌÉ�ÜhÎ(×�É�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê
Ê�Û�ÏGÛ�×�Û�Ù�ÝEÚ�é�É�ÍÌÒ�Û�Í�Ð�Ò�Í�É¬Ø�Ù�Ú
Þ�Ó��9Ò�Í�×�Û�Ö�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ô
Î�Ø�Ð�ÔÌÉ�Õ�Ò\Ô\Ú(é�É�ÍÌÒ1é�É�Ð�ÊÌËhÎ�Ø�Ð�ÔÌÏ�ÎEÖ6É�Ø�Ù�Ú(Ò�Ê�Ö�à¬Ú´Ê�Û
ÜaÒ�Ò6Ê�ÊÌË�Ò)Ï;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ(Ø;Ö6Ò.Î(Ø;ÐiÔÌÉ�Ù�Ø�Î�×�ÍÌÒ\×¬É�Î(Þ�É¬×�ÉúÊcÝYÍÌÒ	�LÓ�É¬Í�Ò�ÜaÒ\ØEÊ�Ô
Û(Ñ�Î(×�×�Ø�Ò6Ê�Ô³Ó�Ø�Ð�Ò�Í�Ê�Ë�Ò�Î�ÍÌÒ=ÎPÎ(Ø�ÐaÍ�Û�Ó�Ê�Î(Þ�É�×�ÉúÊcÝaÖ6ÛEØ�ÔcÊ�Í�Î�É¬ØLÊ�Ô�£LÎ(Ø�Ð
�±°,�`É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê.×�ÎJÝEÛ�Ó�Ê=ÚUé�Ë�É�Ö�ËµÖ�Î(Í�Í�É¬Ò=Ô`Û�Ó�Ê�Ð�Ò6Ê�Î�É¬×�Ò\Ð±Í�Û�Ó�ÊÌâ
É¬Ø�Ù.ÊÌÛ�É¬ÜaÏ�×�Ò�ÜaÒ\ØEÊ³ÊÌË�Ò`Ö6ÛEÜaÏ�×¬Ò���é�É�Ð�Ê�ËYÎ(Ø;Ð�Ô¢Ï;Î�Ö6É�Ø�Ù.Í�Ò;�LÓ�É�Í�Ò6â
ÜaÒ�ØLÊ�Ô³Û(Ñ�Î(×�×�é�É�Í�Ò\Ô�Ó;Ô¢É�Ø�Ù)Î`ë;Ò?��É¬Þ�×¬Ò�Î�Ø�ÐaÒ?²�Ö�É¬Ò\ØEÊ�Ü)Ó�×¬ÊÌÉ¬âd×�ÎJÝEÒ�Í
Ù�Ò\Ø�Ò�Í�Î(×¬âdÎ�ÍÌÒ=Î.ÙEÍÌÉ�Ð�×�Ò\Ô�Ô³Í�Û�Ó�ÊÌÉ�Ø�ÙhÔ¢Ý�Ô¢ÊÌÒ�Ü�à

��É�Ù�Ó�Í�Ò³¯ ÔÌË�Û´é�Ô Î(Ø Û´ß�Ò\ÍÌß�É�Ò�é Û�Ñ ÛEÓ�Í Ï�Í�Û�ÏGÛEÔÌÒ\Ð
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê¢âñÖ6Ò�ØLÊ�ÍÌÉ�Ö®Ð�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�ë�Û´éPàµ´5ÎEÖ�Ë Þ�Ó�É¬×�Ð�É�Ø�Ù«Þ�×�Û�Ö�¶
É¬Ø ÊÌË�É�Ô±ë�Û´é-é�É�×�×hÞ;Ò®Ð�É�ÔÌÖ�Ó�ÔÌÔÌÒ\Ð­Þ�Í�É¬Ò�ë�Ý É¬Ø ÊÌË�ÒåØ�Ò?��ÊoÔÌÒ\Ö6â
ÊÌÉ�Û�Ø�à�þ�Ò=Ö^ÊÌÉ�Û�Ø·��à��PÏ�ÍÌÒ=Ô¢Ò\ØEÊ�Ô�Î�ÔÌÒ6Ê�Û(Ñ
É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(â
ÊÌÉ�Û�ØoÊ�Ò\Ö�Ë�Ø�É��LÓ�Ò\Ô\Ú�é�Ë�É�Ö�Ë±Ñ½ÛEÍÌÜ Î¸¶�Ò\Ý}Þ�Ó�É�×�Ð�É¬Ø�Ù Þ�×¬Û�Ö�¶¡É¬ØµÛEÓ�Í
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê¢âñÖ6Ò�ØLÊ�ÍÌÉ�ÖYÐ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØKë�Û´éPà_þ�Ò=Ö^ÊÌÉ�Û�Ø¹��à1� Ï�ÍÌÒ=Ô¢Ò\ØLÊ�ÔhÎ
Ô¢Ò�Ê�Û�Ñ1ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ\Ò\ÐoÉ�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�Ô\Ú�é�Ë�É�Ö�Ë�Î�ÍÌÒhØ�Ò�Ò\Ð�Ò\ÐoÑ½ÛEÍ.É¬Ø�â
ÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�à-È_É¬ÊÌË Ê�Ë�Ò\ÔÌÒµÊcé�Û%Þ�Ó�É�×�Ð�É¬Ø�Ù%Þ�×�Û�Ö�¶�Ô\Ú
þ�Ò\Ö6ÊÌÉ�Û�Ø�Ô���à ¯KÊ�Û ��à º®Ð�Ò=ÔÌÖ�ÍÌÉ�Þ;Ò=ÔiÑ½Û�Ó�Í ÜaÎ��cÛ�Í�Ô¢ÊÌÒ�Ï;Ô�É¬Ø¤ÛEÓ�Í
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê¢âñÖ6Ò�ØLÊ�ÍÌÉ�Ö�Ð�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØåë�Û´é:¡ É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù;Ú

Ô¢Ý�ØLÊÌË�Ò\ÔÌÉ�Ô`Î(Ø;Ð}Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø¡Ó�Ø�Ð�Ò\Í�Ê�Ë�Ò�Ï�Ë�Ý�ÔÌÉ�Ö�Î(×�Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý�Ú
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê3Ô¢Ý�ØLÊÌË�Ò\ÔÌÉ�Ô\ÚNÎ(Ø;Ð É�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^ÊK×�ÎJÝ�ÛEÓ�Ê\à þ�Ò\Ö6â
ÊÌÉ�Û�Ø»��à ¯3Ï�ÍÌÒ=Ô¢Ò\ØLÊ�Ô�Û�Ó�Í�ÍÌÒ=Ô¢Ó�×¬Ê�Ô�ÛEØ¦É�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê�Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù~£
ÊÌË�É�Ô�É�Ô.ÊÌË�ÒNÖ�Ò�ØLÊÌÒ\ÍÌÏ�É¬Ò=Ö6ÒhÛ(Ñ1Ê�Ë�Ò�É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê¢âñÖ6Ò\ØEÊ�ÍÌÉ�ÖhÐ�Ò=Ô¢É�Ù�Ø
ë�Û´éPÚ5É�Ø�Ö�×¬Ó�Ð�É¬Ø�ÙµÏ�ËLÝ�ÔÌÉ�Ö\Î(×1Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý±ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ú�ë�Û�Û�Í�Ï�×�Î�Ø�â
Ø�É�Ø�Ù,�(Ö6ÛEÎ�Í�ÔÌÒ�Ï�×�Î�Ö�Ò�ÜaÒ�ØLÊNé�É¬ÊÌË¦É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^ÊYÏ�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�Ú�Î(Ø�Ð
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê�Î�Í�Ö�Ë�É¬ÊÌÒ=Ö^Ê�Ó�ÍÌÒ Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î´Ê�É¬ÛEØ�à è�Ñ�Ê�Ò�Í�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò\Ö6Ê�Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�Ú�é�Ò�Ë;ÎJß�Ò�Í�Û�Ó�Ù�Ë�×�ÝhÐ�Ò6Ê�Ò�Í�Ü�É�Ø�Ò=ÐhÊÌË�Ò�ÙE×¬ÛEÞ�Î(×GÉ¬Ø�â
ÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê5Ô¢ÊÌÍ�Ó�Ö^Ê�Ó�Í�Ò\Ô�Ñ½Û�Í³Î�Ö�Ë�É�Ò�ß�É�Ø�ÙÁÊÌË�Ò�ÙEÉ¬ßEÒ�Ø�Ï;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ(Ø;Ö6Ò
Ê�Î�ÍÌÙEÒ6ÊPé�Ë�Ò�Ø±É¬Ê`É�Ô`ÏGÛEÔ�Ô¢É�Þ�×�Ò�à   ÊÌË�Ò\ÍÌé�É�ÔÌÒ�Ú�Î(Ø±Ò\Î�ÍÌ×�Ý�Ñ½Ò�Ò=Ð�Þ�ÎEÖ�¶
É�Ô5Ù�É�ß�Ò\Ø�Ê�ÛPÊÌË�Ò�Ö6É�Í�Ö6Ó�É¬Ê'�(Ô¢Ý�Ô¢ÊÌÒ�Ü�Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø�Ò\Í
ÊÌÛPÍ�Ò�ß�É�Ô¢Ò1Ê�Ë�Ò�Î�Í�Ö�Ë�É¬â
ÊÌÒ=Ö^ÊÌÓ�ÍÌÒ1Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø.ÛEÍ'�(Î(Ø�ÐÁÊ�Ë�Ò³ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜhÎ(Ø�Ö�Ò
Ê�Î�ÍÌÙEÒ6Ê=à�þ�Ò=Ö^ÊÌÉ�Û�Ø¸��à °
Ð�Ò\Ô�Ö6Í�É�Þ;Ò=ÔUÊ�Ë�Ò�ÔcÊ�Ò�Ï�Û(Ñ;ÔÌÝ�ØLÊÌË�Ò=Ô¢É�Ô	Î(Ø�Ð)Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î´Ê�É¬ÛEØ�Ó�Ø�Ð�Ò�Í�Ê�Ë�Ò
Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×�Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý�àUþ�Ò=Ö^ÊÌÉ�Û�Ø���à ¼�Ð�Ò\Ô�Ö6Í�É¬ÞGÒ\Ô�ÊÌË�Ò�ÔcÊ�Ò�Ï`Ñ½ÛEÍUÉ�ØEÊ�Ò�ÍÌâ
Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê�ÔÌÝ�ØEÊ�Ë�Ò\ÔÌÉ�Ô�Ú
é�Ë�É�Ö�Ë�É�ØLÊÌÒ�ÙEÍ�Î(ÊÌÒ=ÔPß´Î(Í�É¬ÛEÓ�Ô.É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ê�Ò\Ö�Ë�Ø�Él�LÓ�Ò=Ô³É�ØNÜ�Ó�×¬ÊÌÉ¬âW×�ÎJÝ�Ò\Í5Ù�×�Û�Þ;Î(×GÍÌÛEÓ�ÊÌÉ�Ø�ÙaÎ(Ø�Ð
Ï�ÔÌÒ�Ó�Ð�Û�Ï�É¬ØµÎ�Ô�ÔÌÉ¬ÙEØ�ÜaÒ�ØLÊV��ÊÌÍ�Î�Ö�¶¡Î�Ô�Ô¢É�Ù�Ø�ÜaÒ\ØEÊ'��Ñ½Û�Í.Ð�Ò\×�ÎJÝ±Î(Ø�Ð
Ø�Û�É�ÔÌÒYÖ6ÛEØLÊÌÍ�Û�×³Î�Ø�ÐµÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´ÊÌÉ�Û�ØUà±è�Ñ�ÊÌÒ�Í�É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê�ÔÌÝ�Ø�â
ÊÌË�Ò=Ô¢É�Ô\ÚUé�Ò�Ë;ÎJß�ÒaÞ�Î�ÔÌÉ�Ö�Î(×�×�Ý}Ö6Û�ÜaÏ�×�Ò6Ê�Ò\Ð¡ÊÌË�ÒhÉ¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê.Ð�Ò�â



Ô¢É�Ù�Ø;Ô�ÊÌÛhÜaÒ�Ò�Ê�Þ;Û�ÊÌËiÊÌË�ÒPÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜhÎ(Ø�Ö�ÒPÎ(Ø�ÐiÔ¢É�Ù�Ø;Î(×MÍ�Ò�×�É�Î�Þ�É¬×�É¬ÊcÝ
�½Ø�ÛEÉ�ÔÌÒ\ÐoÍ�Ò�×�Î´Ê�Ò\Ð¤�PÍÌÒ	�EÓ�É¬Í�Ò�ÜaÒ�ØLÊ�Ô�à�þ�Ò\Ö6ÊÌÉ�Û�Ø���à º}Ð�Ò=ÔÌÖ�ÍÌÉ�ÞGÒ\Ô`Ê�Ë�Ò
��Ø�Î�×RÔ¢ÊÌÒ�Ï�Û�Ñ
Ü)Ó�×¬ÊÌÉ¬âW×�ÎJÝ�Ò\Í�Ù�Í�É�Ð�×¬Ò=ÔÌÔ�ÍÌÛEÓ�ÊÌÉ�Ø�Ù�Ú�é�Ë�É�Ö�Ë�É�Ô�Ø�Ò�Ò\Ð�Ò\Ð
ÊÌÛ)ÔÌÓ�Ï�ÏGÛ�ÍÌÊ5É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�×�ÎJÝ�Û�Ó�Ê�Û(ÑMÛ�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ�Ò=ÐaÉ¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�Ô
é�ÉúÊ�Ë�Ï;ÛLÔÌÔÌÉ¬Þ�×¬ÝiÖ6Û�ÜaÏ�×�Ò?�YÙ�Ò�ÛEÜaÒ6ÊÌÍ�É�Ò\Ô\à

½ ¾ u¨¿6¹UtÁÀ;sMÂvÂ�r7ÃvÄÁ¹¨Å�Â�¹ ¸ Â ¸ s�ra¼ ¸ s9ÅUÂ Æ1ÇL¹9Ã
ÿ1Ë�É�Ô.ÔÌÒ\Ö6ÊÌÉ�Û�ØoÐ�Ò\Ô�Ö6Í�É�Þ;Ò=ÔÁÊÌË�ÒhÜhÎ7�cÛEÍPÔcÊ�Ò�Ï�Ô'�´Ö�Û�ÜaÏ;ÛEØ�Ò�ØLÊ�Ô�É�Ø

ÊÌË�ÒÁÉ�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê¢âñÖ6Ò\ØEÊ�ÍÌÉ�Ö�Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Øaë�Û´é_ÔÌË�Û´é�ØhÉ�ØÆ��É¬ÙEÓ�ÍÌÒ�¯�à
è
ÜaÛ�Í�ÒaÐ�Ò6Ê�Î�É¬×�Ò\ÐoÐ�Ò=ÔÌÖ�ÍÌÉ�Ï�Ê�É¬ÛEØ¡Û�Ñ³Ê�Ë�Ò\ÔÌÒaÜ�Û�Ð�Ó�×¬Ò=Ô.Î(Í�ÒhÎJßJÎ�É¬×�Î(Þ�×¬Ò
Ñ½ÍÌÛEÜÈÇ��'Édà

ÊvËlÌÎÍ%Ï�Ð%Ñ�Ò;Ó'Ô7ÏvÏ�Ñ	Ó	Ð[Õ^Ö�ÐH×lØf×�ÙOÚ�ÐH×±ÔOÏ
Û6ð�ìñî6ò�ó�ô(ð�ð9î�ó�ì�ô=Ü9ì[ïpÝ�ï�Þ	ß´ìWïöô´ð%Ð�Ò�ÊÌÒ�Í�ÜaÉ¬Ø�Ò\ÔiÊÌË�Ò¡ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜhÎ(×`É¬Ø�â

ÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê�Ô¢ÊÌÍ�Ó�Ö6ÊÌÓ�Í�Ò.Û(Ñ
Ò=Î�Ö�Ë�Ø�Ò6ÊÁÉ¬Ø�Ê�Ò�Í�ÜhÔ�Û(Ñ
É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
ÊÌÛEÏ;ÛE×¬ÛEÙ�Ý�Ú�é�É�Í�Ò é�É�Ð�ÊÌË@Î(Ø�Ð%ÔÌÏ�ÎEÖ6É�Ø�Ù�Ú�Þ�Óv�GÒ\ÍY×�Û�Ö�Î´Ê�É¬ÛEØ�ÔiÎ(Ø�Ð
Ô¢É�Õ�Ò=Ô�Ú;Ò6Ê�Ö(à�Ú�ÊÌÛhÜaÒ\Ò6Ê�Ê�Ë�Ò.ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜaÎ�Ø�Ö6ÒPÎ�Ø�Ð�Ô¢É�Ù�Ø;Î(×MÍ�Ò�×�É�Î�Þ�É¬×�É¬ÊcÝ
ÍÌÒ	�LÓ�É¬Í�Ò�ÜaÒ\ØEÊ�Ô�à�ãñØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê�ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´ÊÌÉ�Û�ØaÉ�Ô�Îà¶�Ò\Ý)Þ�Ó�É¬×�Ð�É�Ø�Ù
Þ�×�Û�Ö�¶�É�Ø}Ê�Ë�Ò�É�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^ÊÌâdÖ�Ò�ØLÊÌÍ�É�Ö)Ð�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�ë�Û´éPà   Ó�Í�Ù�Í�Û�Ó�Ï
ÔcÊ�Î(ÍÌÊÌÒ=Ð ÎiÔ¢Ý�Ô¢ÊÌÒ�ÜhÎ(ÊÌÉ�Ö�Ô¢ÊÌÓ�Ð�Ý�Û(Ñ5Ê�Ë�Ò�É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê`Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(â
ÊÌÉ�Û�Ø�Ï�Í�Û�Þ�×¬Ò\ÜaÔ�Ô¢É�Ø�Ö6ÒÆ�;���¤�PÎ(Ø�ÐiË�ÎEÔ�Ð�Ò�ßEÒ�×�Û�ÏGÒ\Ð�ÎaØ�Ó�Ü�Þ;Ò\Í�Û(Ñ
Ò?²�Ö6É�Ò�ØLÊiÛ�Ï�Ê�É¬ÜhÎ(×�Û�Í�Ø�Ò\Î(ÍÌâdÛ�Ï�Ê�É¬ÜhÎ(×�Î(×�Ù�Û�Í�É¬ÊÌË�ÜhÔaÑ½ÛEÍNß´Î(Í�É¬ÛEÓ�Ô
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê1ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´Ê�É¬ÛEØiÏ�ÍÌÛEÞ�×¬Ò\ÜhÔ�Ú�É�Ø�Ö6×�Ó�Ð�É�Ø�Ù~£

á É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê1ÊÌÛ�ÏGÛ�×�Û�ÙEÝ�Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø

á é�É�ÍÌÒPÔÌÉ¬Õ\É¬Ø�ÙhÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´Ê�É¬ÛEØ

á Ù�×�Û�Þ;Î(×MÉ�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê�Ô¢É�Õ�É�Ø�ÙhÎ(Ø�ÐiÔÌÏ�Î�Ö�É¬Ø�Ù

á ÔÌÉ¬Ü�Ó�×úÊ�Î(Ø�Ò\Û�Ó�Ô�Ð�ÍÌÉ�ß�Ò\Í\Ú�Þ�Ó��9Ò�Í=Ú�Î�Ø�ÐiÉ¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�ÔÌÉ¬Õ\É¬Ø�Ù

á ÔÌÉ¬Ü�Ó�×úÊ�Î(Ø�Ò\Û�Ó�ÔªÉ¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6ÊªÊÌÛEÏ;ÛE×¬ÛEÙ�Ý�Ö6Û�Ø;ÔcÊ�ÍÌÓ�Ö6ÊÌÉ�Û�Ø
é�É¬ÊÌË�Þ�Ó��9Ò�Í�É�Ø�ÔÌÒ�ÍÌÊÌÉ�Û�Ø�Î(Ø�Ð��JÛ�Í1é�É�ÍÌÒPÔÌÉ¬Õ\É¬Ø�Ù

Î(Ø�Ð­Û(Ê�Ë�Ò�Í¡Ï;ÛLÔÌÔÌÉ¬Þ�×¬ÒåÖ6Û�Ü�Þ�É�Ø�Î´Ê�É¬ÛEØ�Ô Û�ÑhÊÌË�Ò=Ô¢ÒåÛ�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø
ÊÌÒ=Ö�Ë�Ø�É��EÓ�Ò\Ô\àoÿ1Ë�Ò\ÔÌÒNÉ�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê�ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´ÊÌÉ�Û�Ø3Î(×�Ù�Û�Í�É¬ÊÌË�ÜhÔ
Ë�ÎJß�ÒPÞGÒ�Ò\Ø}É�ØEÊ�Ò�ÙEÍ�Î(ÊÌÒ\Ð�É�Ø�ÊÌË�Ò�æÁä�çRè­ÿJ¥�ã   Ï�ÎEÖ�¶´Î(Ù�ÒV�[ÿUÍ�Ò�ÒEÚ
¥�Ò�ÏGÒ\Î(ÊÌÒ\Í\ÚMÎ(Ø;Ð�ãñØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê   Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î´Ê�É¬ÛEØ~��Ç �OÉ�Ñ½Û�ÍÁÔ¢ÛE×¬ß�É�Ø�Ù
ß´Î(Í�É¬ÛEÓ�ÔNÉ�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^ÊiÛ�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î´Ê�É¬ÛEØ¿Ï�Í�Û�Þ�×¬Ò\ÜaÔ\Ú�Î�Ø�Ð¿ÿJ¥�ã  
É�ÔÁÓ�ÔÌÒ\Ð¡Î�ÔÁÎNÔÌÓ�Ï�ÏGÛ�ÍÌÊÌÉ�Ø�ÙiÞ�×¬Û�Ö�¶�É�Ø Û�Ó�Í�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê¢âñÖ6Ò\ØLÊÌÍ�É�Ö
Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Øaë�Û´éPà�´^��ÏGÒ�Í�É¬ÜaÒ�ØLÊ�Î(×�Í�Ò\ÔÌÓ�×¬Ê�Ô5ÔÌË�Û´é3ÊÌË�Î(Ê5Ê�Ë�Ò�É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò\Ö6Ê³ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´ÊÌÉ�Û�Ø�Ê�Ò\Ö�Ë�Ø�É��LÓ�Ò\Ô5É¬Ø�ÿJ¥�ã   Ö\Î(Øh×�Ò\ÎEÐ�ÊÌÛPÓ�ÏhÊ�Û)Î
ÑöÎ�Ö6ÊÌÛ�Í5Û(Ñ¨¼bâoÐ�Ò�×�ÎJÝ)Í�Ò\Ð�Ó�Ö^Ê�É¬ÛEØ�Û�ÑMÙ�×�Û�Þ�Î�×�É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�Ô�à�ä³Ó�ÍÌâ
ÍÌÒ\ØLÊÌ×�Ý�ÚJÊÌË�Ò�ÿJ¥�ã   Ï;Î�Ö�¶´Î(ÙEÒ�É�Ô�ÞGÒ�É�Ø�Ù�Ò���ÊÌÒ�Ø;Ð�Ò\Ð.Ñ½Û�Í�Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ�É�Ø�Ù
Ü)Ó�×¬ÊÌÉ�Ï�×�Ò1Ï�Ë�Ý�ÔÌÉ�Ö�Î(×�×�ÝÁÍ�Ò�×�Î´Ê�Ò\Ð.Î�Ø�ÐPÊ�Ò�ÜaÏGÛ�Í�Î(×¬âWÍ�Ò�×�Î´Ê�Ò\Ð`É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò\Ö6Ê)ÔcÊ�ÍÌÓ;Ö^ÊÌÓ�ÍÌÒ=Ô�Ñ½ÛEÍ`Þ;Û�ÊÌËµÐ�Ò�×�ÎJÝ}Î(Ø;Ð Ø�ÛEÉ�ÔÌÒ�Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î´Ê�É¬ÛEØ¡É�Ø
Ø�Î(Ø�Û�ÜaÒ6Ê�Ò�Í�Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Ø�Ô\à_ÿ1Ë�Ò}ÿJ¥�ã   Ï�Î�Ö�¶´Î(ÙEÒYÉ�Ô�ÎJß´Î(É�×�Î(Þ�×�ÒNÑ½ÛEÍ
Ð�Û´é�Ø�×�ÛEÎEÐ�Ñ½Í�Û�Ü�Ê�Ë�ÒPé�Û�Í�×�Ð�âdé�É�Ð�Ò�é�Ò�ÞãÇ �OÉdà

ÊvË ÊäÍ%Ï�Ð%Ñ�Ò;Ó'Ô7ÏvÏ�Ñ	Ó	Ð^å�Ñ�Ò=æLÔOÒ=Ø�Ú�ÏbÓ'Ñ®ç�è;ÐH×lØVÚ�ÐL×pÔ7Ï
áÁÉ�ß�Ò\ØaÊÌË�Ò�ÑöÎ�Ö^Ê5ÊÌË�Î(Ê�É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´Ê�É¬ÛEØhÜaÎJÝ�×¬Ò=Î�Ð

ÊÌÛPÔÌÉ¬ÙEØ�É.�GÖ�Î(ØLÊ
Ù�×�Û�Þ;Î(×�É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê	Ð�Ò\×�ÎJÝ)ÍÌÒ=Ð�Ó�Ö^Ê�É¬ÛEØ�Ú(É¬Ê
É�Ô	É�Ü�â
Ï;ÛEÍ¢Ê�Î(ØLÊ1ÊÌÛ�Ñ½Ó�×�×¬ÝYÖ6Û�Ø;Ô¢É�Ð�Ò�Í�Ê�Ë�Ò`É¬ÜaÏ�ÎEÖ^Ê�Û(Ñ�É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�ÛEÏ�ÊÌÉ¬â
ÜaÉ¬Õ=Î´ÊÌÉ�Û�Ø}Ð�Ó�ÍÌÉ�Ø�ÙNÐ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�àJé�Û´é³Ò\ß�Ò�Í=Ú�ÎaÞ�Í�Ó�Ê�Ò6âWÑ½Û�Í�Ö6Ò
É¬ØLÊ�Ò�Ù�Í�Î´Ê�É¬ÛEØaÞLÝ�Í�Ó�Ø�Ø�É�Ø�Ù.Ò���É�Ô¢ÊÌÉ�Ø�Ù.É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê5Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø

Î(×�Ù�ÛEÍÌÉ¬ÊÌË�ÜhÔ1Ð�É�ÍÌÒ=Ö^Ê�×¬ÝNÐ�Ó�ÍÌÉ�Ø�Ù�ÊÌË�ÒPÔÌÝ�ØEÊ�Ë�Ò\ÔÌÉ�Ô�Î(Ø�ÐYÐ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØYÏ�×�Î�Ø�â
Ø�É�Ø�Ù�Ô¢Ê�Î�Ù�Ò\Ô�é�É¬×�×�Ø�Û�Ê5ÞGÒ�Ï�Í�Î�Ö6ÊÌÉ�Ö�Î(×�Ñ½Û�Í�Ê�Ë�Ò�Ñ½ÛE×¬×�Û´é�É�Ø�ÙPÍÌÒ=Î�ÔÌÛ�Ø�Ô;¡

á ãñØ�Ò�²hÖ�É¬Ò\Ø�Ö6Ýk¡)è�×úÊ�Ë�Û�Ó�Ù�ËµÜaÛEÔ¢Ê.Û(Ñ�ÊÌË�ÒhÉ�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê.ÛEÏ�â
ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´Ê�É¬ÛEØNÎ(×�Ù�ÛEÍÌÉ¬ÊÌË�ÜhÔ³Ð�É�Ô�Ö6Ó;ÔÌÔÌÒ\ÐaÉ�Ø�Ê�Ë�Ò�Ï�Í�Ò\Ö�Ò\Ð�É�Ø�Ù)ÔÌÒ\Ö6â
ÊÌÉ�Û�ØåË�ÎJßEÒYÏGÛ�×�Ý�Ø�Û�ÜaÉ�Î(×�ÊÌÉ�ÜaÒ}Ö6Û�ÜaÏ�×�Ò?��É¬ÊcÝ�Î(Ø�ÐåÎ(Í�ÒiÒ?²aâ
Ö6É�Ò�ØLÊYÊÌÛKÓ;Ô¢Ò±Ð�Ó�Í�É¬Ø�Ù3×�ÎJÝEÛ�Ó�ÊiÔ¢Ý�ØLÊÌË�Ò=Ô¢É�Ô·�L��ÛEÍYÒ���Î�ÜaÏ�×¬ÒEÚ
ÿJ¥�ã   Ö�Î(ØåÛ�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ�Ò�Í�Û�Ó�Ù�Ë�×�Ý¹�iÊÌÛÁ�;�T� Ø�Ò�Ê�ÔhÏGÒ�Í�ÔÌÒ\Ö6â
Û�Ø;Ð¡Ð�Ò\Ï;Ò\Ø�Ð�É�Ø�Ù�Û�Ø ÊÌË�ÒaÛ�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø±Î(×�Ù�Û�Í�É¬ÊÌË�Ü²ÞGÒ�É�Ø�Ù
Ó�ÔÌÒ\Ð¤�6Ú´ÊÌË�Ò�Ý)Î�ÍÌÒ³Ø�Û(Ê
Ò?²�Ö�É¬Ò\ØEÊ	Ò�Ø�Û�Ó�ÙEË.ÊÌÛÁÞGÒ�Ó;Ô¢Ò=Ð�òÌî%Ü�î�ß(ì[õ
î�÷,ê ëiÐ�Ó�Í�É¬Ø�Ù¡É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê�Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù¡é�Ë�Ò�Í�ÒNÛEØ�ÒNé�Û�Ó�×�Ð
×�É�¶EÒPÊÌÛ�Ò���Ï�×¬ÛEÍÌÒ`Ê�Ò�Ø�Ô�Û(Ñ	Ê�Ë�Û�Ó�Ô�Î(Ø;Ð�Ô�Û(Ñ	ë�Û�ÛEÍÌÏ�×�Î(Ø�Ö�Û�Ø���Ù�â
Ó�Í�Î´Ê�É¬ÛEØ�Ô�à^��Û�Í�Ò\ÎEÖ�ËYÖ�Û�Ø���ÙEÓ�Í�Î´ÊÌÉ�Û�ØUÚEÊ�Ë�Ò`Ï;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ�Ø�Ö6ÒÁÛ(Ñ
ÊÌÒ\Ø�Ô�Û(ÑMÊ�Ë�Û�Ó�Ô�Î(Ø;Ð�Ô�Û�Ñ�Ù�×�Û�Þ�Î�×;Î(Ø;Ð�Ô¢Ò\ÜaÉúâdÙ�×�Û�Þ�Î�×�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò=Ö^Ê�Ô�Ø�Ò�Ò=Ð�Ô1ÊÌÛaÞGÒPÒ�ß´Î(×�Ó�Î(ÊÌÒ\ÐYß�Ò\ÍÌÝ`�EÓ�É�Ö�¶�×�Ý�à

á çUÎEÖ�¶�Û(Ñ�Î�Þ�ÔcÊ�Í�ÎEÖ^Ê�É¬ÛEØz¡
ÿUÛhÜhÎ�¶EÒ`Ó�Ô¢ÒPÛ�ÑRÊ�Ë�ÛEÔÌÒPÛ�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(â
ÊÌÉ�Û�Ø)Ï�ÍÌÛEÙ�Í�Î(ÜhÔ\Ú�Î�×�Û(ÊUÛ�Ñ�Ð�Ò6Ê�Î�É¬×�Ò\Ð.É¬Ø�Ñ½ÛEÍÌÜhÎ(ÊÌÉ�Û�Ø`É�ÔUØ�Ò�Ò=Ð�Ò\Ð�Ú
ÔÌÓ�Ö�ËKÎ�Ô.ÊÌË�ÒYÙ�Í�Î(Ø�Ó�×�Î(Í�ÉúÊcÝ Û(Ñ�é�É�ÍÌÒNÔÌÒ�ÙEÜaÒ�ØLÊ�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ú�Ø�Ó�Ü�â
ÞGÒ�Í�Û�ÑÁé�É�ÍÌÒ�é�É�Ð�ÊÌË;Ô�Î(Ø�ÐåÞ�Óv�GÒ\ÍNÔ¢É�Õ�Ò=Ô�Ú�Ò6Ê�Ö(àìé�Û´é³Ò\ß�Ò�Í=Ú
ÔÌÓ�Ö�Ë¡É�Ø�Ñ½ÛEÍÌÜhÎ´Ê�É¬ÛEØ¡É�Ô`Ó�ÔÌÓ�Î(×�×�Ý}Ø�Û(Ê)ÎJß´Î�É¬×�Î(Þ�×�ÒaÐ�Ó�Í�É¬Ø�Ù�Ð�Ò�â
ÔÌÉ¬ÙEØiÏ�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�à

áÁÉ�ß�Ò\Ø±ÊÌË�Ò=Ô¢ÒNÐ�É.²�Ö6Ó�×úÊ�É¬Ò=Ô�Ú�Ò?��É�ÔcÊ�É¬Ø�Ù�Ð�Ò=Ô¢É�Ù�ØoÏ�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù�ÊÌÛ�Û�×�Ô
Ô¢É�ÜaÏ�×�Ý_Ó�Ô¢Ò±é�É�ÍÌÒ\×¬Ò\Ø�Ù(Ê�Ë%Þ�Î�ÔÌÒ\Ð%É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê�Ð�Ò\×�ÎJÝåÜaÛ�Ð�Ò�×�Ô
Î(Ø�Ð¦É�Ù�Ø�ÛEÍÌÒ¡ÊÌË�ÒoÉ�ÜaÏ�Î�Ö6Ê�Û�Ñ�ß´Î(Í�É�Û�Ó�ÔYÏ;ÛLÔÌÔÌÉ�Þ�×¬ÒoÉ�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�ØµÛ�ÏGÒ�Í�Î´Ê�É¬ÛEØ�Ô\à�ÿ1Ë�É�Ô)ÜaÎJÝ¡×¬Ò=Î�Ð±Ê�Û}ß�Ò\ÍÌÝ¡É¬Ø�ÎEÖ�Ö�Ó�â
Í�Î(ÊÌÒYÍÌÒ=Ô¢Ó�×¬Ê�Ô\àoÿUÛ¡Û´ß�Ò�Í�Ö6ÛEÜaÒhÊÌË�É�Ô�Ï�Í�Û�Þ�×�Ò�Ü�Ú
é�ÒNË�ÎJßEÒNÐ�Ò�ßEÒ�×¬â
Û�ÏGÒ\Ð�ÎhÔÌÒ6Ê�Û�Ñ	ÑöÎ�Ô¢Ê�Î(Ø�Ð�ÎEÖ�Ö6Ó�Í�Î(ÊÌÒaï�ð�ìñî6ò�ó�ô(ð�ð9î�ó�ì¨Ü�î�ò±í6ô´ò'Ý�ß´ð9ó�î
î^ø^ìWïpÝfß(ì[ïöô(ðîÝhô\÷Eî?ê øã�öã$ï�´�ð Ô=�Yé�É¬ÊÌË Ö6ÛEØ�Ô¢É�Ð�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Û�Ø@Û(Ñ�ß´Î�ÍÌÉ¬â
Û�Ó�Ô)Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�ØoÊÌÒ=Ö�Ë�Ø�É��LÓ�Ò\Ô\ÚRÉ�Ø�Ö�×¬Ó�Ð�É¬Ø�Ù Û�Ï�Ê�É¬ÜhÎ(×³é�É¬Í�ÒNÔÌÉ¬Õ�â
É¬Ø�Ù`�   È¿þv�6Ú�ÔÌÉ�Ü)Ó�×¬Ê�Î�Ø�Ò�ÛEÓ�Ô5Ð�Í�É�ß�Ò�Í�Î(Ø�Ð�é�É¬Í�Ò�ÔÌÉ¬Õ\É¬Ø�Ù`�[þvñ�È¿þv�^Ú
Î(Ø�Ð¡Ô¢É�Ü)Ó�×úÊ�Î(Ø�Ò\Û�Ó�Ô�Þ�Ó��9Ò�Í`É�Ø�Ô¢Ò\Í¢Ê�É¬ÛEØ�Ú9Þ�Ó��9Ò�ÍPÔÌÉ¬Õ\É¬Ø�ÙiÎ(Ø�Ð é�É¬Í�Ò
Ô¢É�Õ�É�Ø�Ùò�Ló�ã¢þ�È¿þv��Ç ¯�Ú
°7Édà«ÿ1Ë�Ò\ÔÌÒ}ã$ïô´�ð}ÔYÎ(Í�Ò�ß�Ò�Í�ÝKÒ�²�Ö6É�Ò�ØLÊ
�öÖ�Û�Ø�Ô¢Ê�Î�ØEÊiÍÌÓ�Ø_ÊÌÉ�ÜaÒ É�Ø%Ï�Í�Î�Ö^Ê�É�Ö�Ò	�6Ú�Î(Ø�Ð%Ï�ÍÌÛ´ß�É�Ð�Ò�Ë�É�Ù�Ë�âd×�Ò�ß�Ò\×
Î(Þ�Ô¢ÊÌÍ�Î�Ö6ÊÌÉ�Û�Ø�àPãñØ±Î�Ð�Ð�ÉúÊ�É¬ÛEØ�ÚMÛ�Ó�Í`ã$ïô´�ð}Ô�Ï�Í�Û´ßLÉ�Ð�Ò�Ò?��Ï�×�É�Ö�ÉúÊ`ÍÌÒ�â
×�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ô�Þ;Ò�Êcé³Ò\Ò�ØYÊÌË�Ò.É�ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê�ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜaÎ�Ø�Ö6ÒPÎ�Ø�Ði×�ÎJÝEÛ�Ó�Ê
Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø_Ï�Î�Í�Î�Ü�Ò�ÊÌÒ\Í�ÔaÓ�Ø;Ð�Ò�Íiß´Î(Í�É¬ÛEÓ�Ôf¶�É¬Ø�Ð�ÔNÛ�Ñ`ÛEÏ�ÊÌÉ�ÜaÉ¬Õ=Î´Ê�É¬ÛEØz£
ÊÌË�É�Ô�Ë�Ò�×�Ï�Ô�ÊÌÛ�ÜhÎ�¶EÒ)Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Ø}Ð�Ò=Ö6É�Ô¢É�Û�Ø;Ô�Î´ÊÁË�É¬ÙEË�×¬Ò\ß�Ò\×�Ô\à�ÿ1Ë�Ò\ÔÌÒ
ÜaÛ�Ð�Ò�×�Ô.Ë�ÎJßEÒ�ÞGÒ�Ò\ØoÊÌÒ=ÔcÊ�Ò\ÐoÛ�ØµÎ�é�É�Ð�ÒhÍ�Î(Ø�ÙEÒhÛ(Ñ1Ï�Î(Í�Î(ÜaÒ�ÊÌÒ�Í�Ô
Î(Ø�ÐiË�ÎJßEÒÁÎ�Þ;ÛEÓ�Ê®���,õêÎ�Ö\Ö6Ó�Í�Î�Ö�ÝaÛ�Ø�ÎJß�Ò\Í�Î�Ù�Ò�Ö�Û�ÜaÏ�Î(Í�Ò\ÐYé�É¬ÊÌË
ÊÌË�ÛLÔ¢Ò)ÍÌÓ�Ø�Ø�É¬Ø�Ù�Ö6Û�ÜaÏ�×�Ò?��Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Î(×�Ù�ÛEÍÌÉ¬ÊÌË�ÜaÔ�É¬Ø}ÿJ¥�ã  
Ð�É�ÍÌÒ=Ö^ÊÌ×�Ý��½É�ØPÊÌÒ\ÍÌÜhÔRÛ(Ñ�ÊÌË�Ò³Ð�Ò\×�ÎJÝÁÜaÒ\Î�ÔÌÓ�Í�Ò\Ð`Þ�Ý:é�þ�ï5ãÌä
´}ÔÌÉ¬Ü�Ó�â
×�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ô��^à	ÿ1Ë�Ò=Ô¢Ò1ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜaÎ�Ø�Ö6Ò1Ò=ÔcÊ�É¬ÜhÎ´Ê�É¬ÛEØ�ÜaÛ�Ð�Ò\×�Ô
Ë;ÎJß�Ò�Þ;Ò\Ò�Ø
É¬ÜaÏ�×�Ò�ÜaÒ\ØEÊ�Ò\Ð.Î�Ø�ÐÁÉ¬ØLÊ�Ò�Ù�Í�Î´Ê�Ò\ÐÁÉ�Ø`ÿ1Ë�Ò5æÁä�çRèµã$ï�´ôð Ï;Î�Ö�¶´Î(ÙEÒ�à
ÿ1Ë�Ò�ÝNÑ½Û�Í�Ü Î(Ø�Û(ÊÌË�Ò�Í�Ô¢Ó�Ï�Ï;ÛEÍ¢Ê�É¬Ø�Ù�Þ�×¬Û�Ö�¶�Û�Ñ�ÛEÓ�Í1É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^ÊÌâ
Ö6Ò\ØEÊ�ÍÌÉ�ÖiÐ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�ë�Û´éPÚ³Î(Ø�Ð3Î(Í�ÒYÓ�ÔÌÒ\ÐKÒ?��ÊÌÒ\Ø�ÔÌÉ¬ßEÒ�×�Ý�Ð�Ó�Í�É¬Ø�Ù¡É¬Ø�â
ÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^Ê)Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�à�ÿ1Ë�ÒiæÁä�çUè ã$ï�´�ð Ï;Î�Ö�¶´Î(ÙEÒaÖ\Î(ØµÞGÒ
Ð�Û´é�Ø�×�ÛEÎEÐ�Ò\ÐNÑ½ÍÌÛEÜ�ÊÌË�ÒPÈ¡ÛEÍÌ×�ÐNÈ_É�Ð�ÒPÈ±Ò�Þ�Ç ¼OÉdà

ÊvË1ö÷Í%Ï�Ð%Ñ�Ò;Ó'Ô7ÏvÏ�Ñ	Ó	Ð^å]øpÚ7ÏvÏv×lÏ�ù

ãñØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê5Ï�×�Î(Ø�Ø�É�Ø�Ù.É�Ô
Ê�Ë�Ò[�;Í�Ô¢Ê³Ô¢ÊÌÒ�ÏYÎ(Ø�ÐhÎ�×�ÔÌÛ`ÊÌË�ÒÁÖ6Ò\Ø�â
ÊÌÒ\ÍÌÏ�É�Ò\Ö�Ò)Û�Ñ�Û�Ó�Í�É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^ÊÌâdÖ�Ò�ØLÊÌÍ�É�Ö.Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø�ë�Û´éPà�ãdÊ�É�Ô�Î�Ï�â
Ï�×�É¬Ò=ÐNßEÒ�Í�Ý�Ò=Î(Í�×¬ÝaÛEØNÉ�ØNÊ�Ë�ÒÁÐ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØNÏ�Í�Û�Ö6Ò\Ô�Ô�Î(Ø�ÐNË�Î�Ô³ÊÌÍ�Ò�ÜaÒ\Ø�â
Ð�Û�Ó;Ô�É�ÜaÏ�Î�Ö6Ê�Û�Ø}ÊÌË�Ò���Ø�Î(×�Í�Ò\ÔÌÓ�×úÊ=à�È±Ò�Ð�É�Ô�Ö6Ó�Ô�Ô�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê



Ï�×�Î(Ø�Ø�É�Ø�Ù¤Î´Ñ�Ê�Ò�Í±É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê±Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø­Î�Ø�Ð É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò\Ö6Ê�ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜhÎ(Ø�Ö�ÒNÒ=ÔcÊ�É¬ÜhÎ´Ê�É¬ÛEØ�ÞGÒ\Ö�Î�Ó�ÔÌÒYÉ�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�Ï�×�Î�Ø�â
Ø�É�Ø�Ù�ÜaÎ�¶�Ò=Ô�Ó;Ô¢Ò=Ô`Û(Ñ³ß´Î�ÍÌÉ�Û�Ó�ÔÁÉ�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^ÊPÏ;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ�Ø�Ö6Ò�Ò\Ô¢â
ÊÌÉ�ÜhÎ´ÊÌÉ�Û�ØåÜaÛ�Ð�Ò�×�Ô�ÊÌÛµÖ6ÛEØ�ÔÌÉ�Ð�Ò\Í�ÊÌË�Ò�É�ÜaÏ�Î�Ö6ÊaÛ�Ñ�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ð�Ó�Í�É¬Ø�Ù�Ê�Ë�ÒPÏ�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�ÙaÏ�Í�Û�Ö6Ò=ÔÌÔ\à
È±ÒµÑ½Ó�ÍÌÊÌË�Ò�Í¡Ð�É¬ß�É�Ð�ÒoÊÌË�ÒKÉ¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^Ê}Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù%Ï�Í�Û�Ö6Ò\Ô�Ô

É¬ØLÊ�Û.ÊÌË�ÍÌÒ\Ò�Ô¢ÊÌÒ�Ï;Ô�¡�Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×;Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý)ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Ú�ë�Û�Û�Í�Ï�×�Î�Ø�â
Ø�É�Ø�Ù,�(Ö6ÛEÎ�Í�ÔÌÒ�Ï�×�Î�Ö�Ò�ÜaÒ�ØLÊNé�É¬ÊÌË¦É¬ØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò\Ö^ÊYÏ�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�Ú�Î(Ø�Ð
É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê`Î�Í�Ö�Ë�É¬ÊÌÒ=Ö^Ê�Ó�ÍÌÒ)Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�à.ÿ1Ë�Ò\ÔÌÒ�Î�ÍÌÒ�Ð�Ò?��Ø�Ò\Ð}É�Ø
ÊÌË�Ò`Ñ½ÛE×¬×�Û´é�É�Ø�ÙaÏ�Î(Í�Î(ÙEÍ�Î�Ï�Ë�Ô\à
�öÎT�`ï�Ë�Ý�ÔÌÉ�Ö\Î(×­Ë�É¬Ò\Í�Î�Í�Ö�Ë�Ý ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Û�Øz¡ ñ�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�Ô�É�Ø Ê�Ë�Ò

Ø�Î�Ø�Û�ÜaÒ6Ê�Ò�ÍµÊ�Ò\Ö�Ë�Ø�Û�×�Û�Ù�É�Ò\ÔoÎ�ÍÌÒ®É�Ø�Ò�ß�É¬Ê�Î(Þ�×¬Ý Ë�É¬Ò\Í�Î�Í�Ö�Ë�É�Ö\Î(×
Ù�É�ß�Ò\Ø}Ê�Ë�Ò�É�ÍPË�É�Ù�Ë¡Ö�Û�ÜaÏ�×�Ò?��É¬ÊcÝ�àqé�Û´é³Ò\ß�Ò\Í\Ú;ÊÌË�Ò�é�ñ�ç_Ð�Ò�â
Ô�Ö6Í�É¬Ï�Ê�É¬ÛEØNÏ�Í�Û´ß�É�Ð�Ò\ÐhÞ�ÝaÊÌË�Ò`Î�Í�Ö�Ë�ÉúÊ�Ò\Ö^Ê�Ó�Í�Ò�Î(Ø;Ð~�JÛEÍ³Ö6É�Í�Ö6Ó�É¬Ê
Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Ø�Ò\Í�Ô�Ó�ÔÌÓ�Î(×�×�Ý�Ñ½Û�×�×¬Û´é�Ô�ÊÌË�Ò`ê¬ô�ù�ïöó=ß�ê�í�ïöî�ò@ß(òÌó�í�ëaÛ(Ñ�Ê�Ë�Ò
Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Ø_é�Ë�É�Ö�Ë_Í�Ò6ë�Ò=Ö^Ê�ÔhÊÌË�Ò¡×¬ÛEÙ�É�Ö�Ð�Ò�ÏGÒ�Ø�Ð�Ò�Ø�Ö�ÝåÎ�Ø�Ð®ÍÌÒ�â
×�Î´ÊÌÉ�Û�Ø;Ô¢Ë�É�Ï¤Û(Ñaß´Î(Í�É¬ÛEÓ�ÔiÑ½Ó�Ø�Ö6ÊÌÉ�Û�Ø�Ô¡Î(Ø�Ð@Ö6ÛEÜ�ÏGÛ�Ø�Ò�ØLÊ�Ô�É�Ø
ÊÌË�Ò.Ð�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØ�à�þ�Ó�Ö�Ë�×�Û�Ù�É�Ö�Î�×9Ë�É¬Ò\Í�Î�Í�Ö�Ë�ÝaÜhÎJÝhØ�Û(Ê�ÜhÎ(Ï�é�Ò�×�×
ÊÌÛ�ÎNÊcé³Û�âdÐ�É�ÜaÒ�Ø�ÔÌÉ�Û�Ø�Î�×U×�ÎJÝ�Û�Ó�Ê�Ô¢ÛE×¬Ó�ÊÌÉ�Û�Ø¡ÎEÔ�É¬Ê`É�ÔÁÓ�ÔÌÓ�Î(×�×�Ý
Ö6ÛEØ�Ö6Ò\É¬ßEÒ\Ð¡é�ÉúÊ�Ëµ×¬É¬Ê¢Ê�×¬ÒNÛ�ÍPØ�Û}Ö�Û�Ø�ÔÌÉ�Ð�Ò�Í�Î´ÊÌÉ�Û�Ø¡Û(Ñ�ÊÌË�ÒN×�ÎJÝLâ
Û�Ó�ÊiÉ�Ø�Ñ½Û�Í�ÜhÎ´Ê�É¬ÛEØ�à�ÿ1Ë�É�ÔYÉ�ÔYÑ½Ó�ÍÌÊÌË�Ò�ÍiÒ�ß�É�Ð�Ò�ØLÊYÑ½Í�Û�Ü Ê�Ë�Ò
ÔÌÓ�Þ�âdÛ�Ï�Ê�É¬ÜhÎ(×�ÍÌÒ=Ô¢Ó�×úÊ�ÔNÏ�Í�Û�Ð�Ó�Ö�Ò\Ð®Þ�Ý3ÜhÎ�ØLÝåÒ?��É�ÔcÊ�É¬Ø�Ù�Ë�É¬â
Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�É�Ö�Î�×UÐ�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø�Ê�ÛLÛE×�Ô�é�Ë�É�Ö�Ë}Ó�ÔÌÒ.ÊÌË�Ò)×�Û�Ù�É�ÖPË�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý
Ñ½Û�ÍÁë�Û�ÛEÍÌÏ�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�ÙYÎ(Ø;Ð}Í�Ò\Ö6Ó�Í�ÔÌÉ¬ßEÒ)ÔÌÝLØLÊ�Ë�Ò\ÔÌÉ�Ô\ÚMÏ�×�Î�Ö�Ò�ÜaÒ�ØLÊ
Î(Ø;ÐhÍÌÛEÓ�ÊÌÉ�Ø�Ù;à�ÿ1Ë�Ò\É¬Í³ÍÌÒ=Ô¢Ó�×úÊ�Ô5Ö�Î�Ø�ÞGÒ�Ö6ÛEØ�ÔÌÉ�Ð�Ò\Í�Î�Þ�×�Ý)é�Û�Í�Ô¢Ò
ÊÌË;Î(ØiÊÌË�ÛLÔ¢ÒPÞ�Ý·�öÙ�Û�Û�Ð¤�³ë;Î(Ê�Ð�Ò\ÔÌÉ¬ÙEØNÊ�Û�Û�×�Ô:�½é�Ë�Ò\ØYÊ�Ë�Ò)Ð�Ò�â
ÔÌÉ¬ÙEØ%Ö6Û�ÜaÏ�×�Ò?��É¬ÊcÝ3É�ÔNÔ¢ÊÌÉ�×�×�Ê�Í�ÎEÖ^Ê�Î�Þ�×�Ò	�^à*��É�Ù�Ó�Í�Ò"°�ÔÌË�Û´é�Ô
Î(Ø¿Ò?��Î(ÜaÏ�×�Ò}Û(ÑPÊ�Ë�Ò ×�Û�ÙEÉ�Ö�Ë�É¬Ò\Í�Î�Í�Ö�Ë�ÝKÉ�Ø_Ê�Ë�Ò"��Ø;Î(×Á×�ÎJÝLâ
Û�Ó�Ê��öÛ�Þ�Ê�Î(É�Ø�Ò\Ð¡Þ�Ý}Û�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ�É�Ø�Ù�Ð�É�ÍÌÒ=Ö^Ê�×¬Ý}ÛEØ}Ê�Ë�Òaë;Î´Ê.Ð�Ò�â
ÔÌÉ¬ÙEØ~�^àúð�Û�Ð�Ó�×�Ò\ÔYÉ¬Ø_Ê�Ë�Ò¡Ô�Î(ÜaÒ¡Þ�×¬Û�Ö�¶åÉ¬Ø%ÊÌË�Ò¡×¬ÛEÙ�É�Ö�Ë�É¬â
Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý�Ë�ÎJßEÒ�ÊÌË�Ò Ô�Î(ÜaÒ}ÙEÍÌÒ\Ý3ÔÌË�Î�Ð�É¬Ø�ÙµÉ�Ø®ÊÌË�Ò}×�ÎJÝEÛ�Ó�Ê=à
è�Ô�Ö\Î(Ø%ÞGÒ±ÔÌÒ�Ò\Ø�Ú�Ê�Ë�Ò¡×�Û�ÙEÉ�Ö Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�ËLÝåÐ�Û�Ò\ÔYØ�Û(ÊiÜhÎ(Ï
Ð�É�ÍÌÒ=Ö^Ê�×¬Ý®É�ØEÊ�ÛµÊÌË�Ò}Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×�Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ý�à¤ÿ1Ë�É�ÔiÔÌÓ�Ù�ÙEÒ\Ô¢Ê�Ô
ÊÌË;Î´Ê5Ò\Ø�Ñ½Û�Í�Ö6É�Ø�ÙÁë�Û�Û�Í�Ï�×�Î(Ø�Ø�É�Ø�Ù`Û�Í5Ï�×�ÎEÖ6Ò\Ü�Ò\ØLÊ5Î(×�Ù�Û�Í�É¬ÊÌË�ÜhÔ
ÊÌÛaÑ½ÛE×¬×�Û´é¦ÊÌË�ÒP×�Û�ÙEÉ�Ö`Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�ÝhÞ;ÛEÓ�Ø�Ð�Î�ÍÌÝYÖ�Î(Ø�ÞGÒPË�Î(Í�Ü�â
Ñ½Ó�×�Ê�ÛoÊÌË�Ò¬��Ø;Î(×�×�ÎJÝ�ÛEÓ�Ê\àåÿ1Ë�Ò�Í�Ò6Ñ½ÛEÍÌÒEÚ�ÊÌË�Òû��Í�Ô¢Ê�ÔcÊ�Ò�ÏåÛ(Ñ
Û�Ó�ÍYÉ�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^ÊYÏ�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�ÙKÏ�Í�Û�Ö6Ò=ÔÌÔYÉ�ÔNÊÌÛ3Ù�Ò\Ø�Ò�Í�Î´Ê�Ò¡Î
Ù�Û�Û�Ð`Ü�í�ëJø^ïöó=ß�êUí�ïöî�ò@ß´òÌó�í,ë.ÊÌË�Î(Ê�É�Ô�ÜaÛEÔ¢Ê�Ô¢Ó�ÉúÊ�Î(Þ�×�ÒPÑ½Û�Í�Þ;Ò�â
É�Ø�Ù�Ò�Ü�Þ;Ò=Ð�Ð�Ò=Ð®Û�Ø_Î±Êcé³Û�âdÐ�É¬ÜaÒ�Ø;Ô¢É�Û�Ø�Î�×�Ô¢É�×�É�Ö�Û�Ø_Ô¢Ó�Í¢ÑöÎEÖ6Ò
Ñ½Û�Í`ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜhÎ(Ø�Ö�Ò.Û�Ï�Ê�É¬ÜaÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø�à.þ�Ó�Ö�Ë¡Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×RË�É�Ò�Í�Î(ÍÌâ
Ö�Ë�Ý)ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Û�Ø�É¬ØaÑöÎEÖ^Ê5Ð�Ò���Ø�Ò\Ô�ÊÌË�Ò�Ù�×�Û�Þ�Î�×[Ú�ÔÌÒ�ÜaÉ¬âWÙE×¬ÛEÞ�Î(×WÚ
Î(Ø;Ð}×�Û�Ö\Î(×�É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê�Ô��½Þ�ÎEÔ¢Ò=Ð}Û�Ø ÊÌË�Ò\É¬Í`×�Ò�ßEÒ�×�Ô�É�Ø}Ê�Ë�Ò
Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×�Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�Ýv�RÎ�Ø�ÐaË�ÎEÔ5ÔÌÉ¬ÙEØ�É.�GÖ�Î(ØLÊ�É�ÜaÏ�Î�Ö6Ê5Û�ØaÊ�Ë�Ò
��Ø�Î�×RÐ�Ò=Ô¢É�Ù�Ø"�LÓ�Î�×¬É¬ÊcÝ�àü¥�Ò=Ö6Ò�ØLÊ�×¬ÝEÚ;é�ÒPË�ÎJß�Ò.Ð�Ò�ß�Ò\×¬ÛEÏ;Ò=Ð�Î(Ø
Ò?²�Ö�É¬Ò\ØEÊ1Î(×�Ù�ÛEÍÌÉ¬ÊÌË�Ü�ÚEÑ½Û�Í³Ï;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ(Ø;Ö6Ò6âñÐ�Í�É¬ßEÒ�ØaÏ�Î�Í¢Ê�ÉúÊ�É¬ÛEØ�â
É�Ø�Ù Î(Ø;ÐµÖ6ÛEÎ�Í�ÔÌÒaÏ�×�Î�Ö6Ò\ÜaÒ�ØLÊ)é�É¬ÊÌËµÍ�Ò6ÊÌÉ�ÜaÉ¬Ø�Ù�Ú	Î(Ø�ÐoÓ�ÔÌÒ�É¬Ê
Î�Ô1Î�Ï;ÛLÔÌÔÌÉ�Þ�×¬Ò`Î(Ï�Ï�ÍÌÛLÎ�Ö�ËaÊ�Û�ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÉ�Ø�Ù�Î�Ù�Û�Û�ÐhÏ�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×
Ë�É�Ò�Í�Î(Í�Ö�Ë�ÝÁÇ º7Édàý¥�Ò6ÊÌÉ�ÜaÉ¬Ø�Ù±É�ÔhÖ6ÛEØ�ÔÌÉ�Ð�Ò\ÍÌÒ=ÐKÐ�Ó�ÍÌÉ�Ø�Ù±Ï�Î(ÍÌÊÌÉ¬â
ÊÌÉ�Û�Ø�É¬Ø�Ù�Î�Ø�ÐåÖ6ÛEÎ�Í�ÔÌÒiÏ�×�ÎEÖ6Ò\Ü�Ò\ØLÊNÔ¢Û±ÊÌË;Î´Êaë�É�Ï�â[ë;Û�Ï�Ô�Ö\Î(Ø
ÞGÒ�Í�Ò�ÏGÛEÔÌÉúÊ�É¬ÛEØ�Ò\Ð�Û�ØLÊÌÛ)ÊÌË�ÒÁÙ�×�Û�Þ�Î�×�É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê�Ô5ÊÌÛ�Ë�É�Ð�Ò
�öÔÌÛ�ÜaÒO�	Ù�×�Û�Þ�Î�×�É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6Ê5×�Î´ÊÌÒ\Ø�Ö6ÝEàB´]��Ï;Ò\ÍÌÉ�ÜaÒ�ØLÊ�Î�×�ÍÌÒ�â
ÔÌÓ�×úÊ�Ô³ÔÌË�Û´é3ÊÌË�Î(Ê³Ö6ÛEÜ)Þ�É�Ø�É�Ø�Ù.Ï�Î�Í¢Ê�ÉúÊ�É¬ÛEØ�É�Ø�Ù�ÚLÖ6ÛEÎ�Í�ÔÌÒ1Ï�×�Î�Ö6Ò�â
ÜaÒ�ØLÊ\Ú1Î(Ø;ÐKÍ�Ò6Ê�É¬ÜaÉ�Ø�Ù±Ö\Î(ØåÏ�Í�Û´ßLÉ�Ð�ÒiÎ(Ø®Î�Ð�Ð�É¬ÊÌÉ�Û�Ø;Î(×[��¯,õ
Ð�Ò\×�ÎJÝ�Í�Ò\Ð�Ó�Ö^Ê�É¬ÛEØåÖ�Û�ÜaÏ�Î(Í�Ò\ÐKÊÌÛ±Ê�Ë�Ò�Ï�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×�Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù
Í�Ò\ÔÌÓ�×úÊ�Ô	Û�Þ�Ê�Î(É�Ø�Ò\Ð�Þ�Ý)ÔÌÒ�Ï�Î�Í�Î(ÊÌÒ�Ï;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ�Ø�Ö6Ò�âdÐ�Í�É�ß�Ò�Ø)Ï�Î(ÍÌâ
ÊÌÉ¬ÊÌÉ�Û�Ø�É¬Ø�ÙaÑ½ÛE×¬×�Û´é�Ò\ÐYÞLÝ�ë�Û�Û�Í�Ï�×�Î�Ø�Ø�É�Ø�Ù�à

tvu1wOx¤þ àb� � �$ÿ	� � �O�1�^� � �1� w'u �^� u �$}o��}o��� �®u1�®� �O��� � ���T� � � �'� ��� «k�'�O} � �$� �� � �����	� x � �¨u �ª�ô� ��} w �����;�H«¬�O�$� u1w'�®�ªu � �S�)©?�$}�

�
��� �
�
�ü�O� ���$�)���O�1�
�
���H�$� � ���O�O�$� u1w'� �$�à�O� u1�Ow ������� �ª�;� �����Æ� �$��� � �'�1� w���� ��� x1y������
� �$��� � �'�1� w����ªu � � �"!$#�#&%'� x1y'y��T� � � �S�	� u1�Ow �$�'�O���$} �ªu }L�$�$� x

�½Þ~�¬��×¬Û�ÛEÍÌÏ�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù,�´Ö�ÛEÎ�Í�ÔÌÒ_Ï�×�Î�Ö6Ò\ÜaÒ�ØLÊ_é�ÉúÊ�Ë É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù~¡Áè�Ñ�ÊÌÒ\Í`ÊÌË�ÒaÏ�Ë�Ý�Ô¢É�Ö�Î�×	Ë�É¬Ò\Í�Î�Í�Ö�Ë�Ý�É�Ô�ÙEÒ�Ø�Ò\Í�Î(ÊÌÒ=ÐMÚ
ÊÌË�ÒKÔ¢Ò=Ö6ÛEØ�Ð¦Ô¢ÊÌÒ\Ï¤É�Ôië�Û�ÛEÍÌÏ�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ùåé�É¬ÊÌË¤É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò=Ö^Ê
Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù;Ú�é�Ë�É�Ö�ËNÉ�Ô�Î(×�Ô¢Û�Ö�Î(×�×�Ò\ÐfÜ�í,ëJø^ïöó�ß7ê õ%ê�î�(´î?ê�ï�ð�ìñî�òÌó�ô´ð�õ
ðGî�ó�ìzÜkê�ß´ð;ð�ï�ð�ù(à�ãdÊ�É�ØEÊ�Ò�Í�Î�Ö6Ê�Ô�Ö6×�ÛEÔÌÒ�×�ÝNé�É¬ÊÌË�Ê�Ë�Ò.É�ØLÊÌÒ�Í�Ö6ÛEØ�â
Ø�Ò=Ö^ÊPÔ¢Ý�ØLÊÌË�Ò=Ô¢É�Ô�ÊÌÛ�Û�×�Ôq�½ÊÌÛiÞ;Ò�Ï�Í�Ò\ÔÌÒ�ØLÊÌÒ=Ð�É�Ø¡þ�Ò\Ö6ÊÌÉ�Û�Øã��à1¼��
Î(Ø;Ð_Ï�×�Î(Ø�ÔNÑ½Û�ÍYÊÌË�Ò¡Þ;Ò=ÔcÊ�É�ØEÊ�Ò�Í�Ö6ÛEØ�Ø�Ò\Ö6ÊNÊ�Û�ÏGÛ�×�Û�Ù�ÝEÚ�é�É¬Í�Ò
Û�Í�Ð�Ò\ÍÌÉ�Ø�Ù�ÚMé�É�Í�Ò�é�É�Ð�Ê�ËoÎ�Ø�Ð±Ô¢Ï�ÎEÖ6É�Ø�Ù�ÚU×�ÎJÝEÒ�Í`Î�Ô�Ô¢É�Ù�Ø�ÜaÒ\ØEÊ=Ú
Ò6Ê�Ö(à�Ú
Ñ½Û�ÍhÎ�×¬×�Ù�×�Û�Þ�Î�×�Î�Ø�Ð�ÔÌÒ�ÜaÉ¬âWÙE×¬ÛEÞ�Î(×�É¬ØLÊ�Ò�Í�Ö6Û�Ø�Ø�Ò\Ö6Ê�Ô)ÊÌÛ
ÜaÒ�Ò�ÊhÊÌË�Ò�Í�Ò;�LÓ�É�ÍÌÒ=Ð�ÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜaÎ�Ø�Ö6ÒEà|��ÛEÍaÒ?��Î(ÜaÏ�×�Ò�Ú³ÉúÊhÉ�Ô
Ò\Ô¢ÊÌÉ�ÜhÎ´Ê�Ò\Ð)ÊÌË�Î(Ê�Ê�Ë�Ò�Í�Ò1é�É¬×�×�ÞGÒ1ÎÁ×�Î(Í�Ù�Ò³ØLÓ�Ü)ÞGÒ�Í
Û(Ñ;Þ�Ó��9Ò�Í�Ô
ÊÌÛ®ÞGÒµÉ¬Ø;Ô¢Ò\Í¢Ê�Ò\Ð¿Ñ½Û�Í�Ë�É�Ù�Ë�âdÏGÒ�ÍÌÑ½Û�Í�ÜaÎ�Ø�Ö6Ò±Ð�Ò\ÔÌÉ�Ù�Ø�Ô�É�Ø¿Ñ½Ó�â
ÊÌÓ�ÍÌÒ5ÊÌÒ\Ö�Ë�Ø�Û�×�Û�ÙEÝ�Ù�Ò\Ø�Ò�Í�Î´Ê�É¬ÛEØ�Ô]�[Ö6×�ÛEÔÌÒ
ÊÌÛ*)T����Ú �T����É¬Øf�7�(Ø�Ü
ÊÌÒ=Ö�Ë�Ø�ÛE×¬ÛEÙ�ÝãÇ �OÉp�6àÁãdÑ5ÊÌË�Ò=Ô¢Ò�Þ�Ó��9Ò�Í�ÔÁÎ�ÍÌÒ�Ð�É�Ô¢ÊÌÍ�É�Þ�Ó�ÊÌÒ=Ð}Û´ßEÒ�Í
ÊÌË�ÒNÒ�ØLÊ�É¬Í�Ò�Ö�Ë�É�ÏµÉ¬ØKÎ�ØoÓ�Ø�Ô¢ÊÌÍ�Ó�Ö^Ê�Ó�ÍÌÒ=Ðoé�ÎJÝEÚRÉ¬Ê)é�É�×¬×�Ð�Ò?��â
Ø�É¬ÊÌÒ\×¬Ý}Ö�Û�ÜaÏ�×�É�Ö\Î´ÊÌÒ�ÊÌË�Ò�×�ÎJÝ�ÛEÓ�Ê�Ð�Ò=Ô¢É�Ù�Ø Î�Ø�Ð}ßEÒ�Í�É.�GÖ�Î´Ê�É¬ÛEØ�à
è�ÔNÎoÍÌÒ=Ô¢Ó�×¬Ê\Ú�é�ÒiË;ÎJß�Ò�Ð�Ò�ßEÒ�×�Û�ÏGÒ\ÐåÎ±Ü�Ò�ÊÌË�Û�ÐåÊ�ÛoÎ�Ó�ÊÌÛ�â
ÜhÎ´Ê�É�Ö\Î(×�×¬ÝoÏ�×�Î(ØµÑ½ÛEÍ)Þ�Óv�GÒ\Í�Þ�×¬Û�Ö�¶�Ô)Ð�Ó�ÍÌÉ�Ø�Ù}ë;ÛLÛEÍÌÏ�×�Î�ØoÊÌÛ
Î�Ö�Ë�É¬Ò\ß�ÒÁÏ;Ò\Í¢Ñ½ÛEÍÌÜhÎ(Ø;Ö6Ò�Ú�Î�ÍÌÒ=Î�Ú�Î(Ø�ÐYÍ�Û�Ó�Ê�Î(Þ�É�×¬É¬ÊcÝhÛ�Ï�ÊÌÉ�Ü�É�Õ\Î(â
ÊÌÉ�Û�Ø`Ç )�ÉWàB´^��Ï;Ò\ÍÌÉ�ÜaÒ�ØLÊ�Î�×(Í�Ò\ÔÌÓ�×úÊ�ÔUÔÌË�Û´é±ÊÌË�Î(ÊUÊ�Ë�Ò�Ï�Í�Û�ÏGÛEÔÌÒ\Ð
Î(×�Ù�ÛEÍÌÉ¬ÊÌË�Ü Ö�Î(ØYÍÌÒ=Ð�Ó�Ö�Ò�ÊÌË�ÒÁØ�Ó�Ü�Þ;Ò\Í1Û(ÑRÞ�Ó��GÒ\Í1Þ�×¬Û�Ö�¶�Ô�Þ�Ý
Î¡ÑöÎ�Ö6ÊÌÛ�ÍaÛ�ÑS��à °¨â«é�É¬ÊÌË®ÔÌÜaÎ�×¬×�Ò�ÍhÖ�Ë�É�Ï®Î(Í�Ò\Î Î�Ø�ÐåÎ ÞGÒ6ÊÌâ
ÊÌÒ\Í�Ö�Ë�Î(Ø�Ö�Ò�Û�ÑUÜaÒ�Ò6Ê�É¬Ø�Ù.ÊÌÉ�ÜaÉ¬Ø�Ù�Ö�Û�Ø�Ô¢ÊÌÍ�Î(É�ØLÊ�Ô�Î(Ø�Ð�ÔÌÜhÎ(×�×¬Ò\Í
Û´ß�Ò\Í�Î�×¬×MÖ�Ë�É�Ï�Î(Í�Ò\Î�à

�[Ö;�YãñØLÊÌÒ\Í�Ö�Û�Ø�Ø�Ò=Ö^ÊaÎ(Í�Ö�Ë�ÉúÊ�Ò\Ö6ÊÌÓ�Í�Ò�Ï�×�Î(Ø�Ø�É¬Ø�Ù~¡Vñ�Ó�ÒNÊ�Û}ÊÌË�ÒiÎEÐ�â
ß´Î(Ø�Ö�Ò�É¬ØaýÁçRþ�ãUÑöÎ(Þ�Í�É�Ö\Î´Ê�É¬ÛEØ)Ê�Ò\Ö�Ë�Ø�ÛE×¬ÛEÙ�ÝEÚ(Ô¢Ó�Ö�ËhÎEÔ�ÊÌË�Ò�Ó�ÔÌÒ
Û(Ñ)Ö�Ë�Ò�ÜaÉ�Ö\Î(×¬âWÜaÒ=Ö�Ë�Î(Ø�É�Ö�Î�×�Ï;ÛE×¬É�ÔÌË�É¬Ø�Ùò�Wä
ð"ï
�aÑ½ÛEÍNÙ�×�Û�Þ;Î(×
Î(Ø;Ð�×�Û�Ö\Î(×9Ï�×�Î(Ø�Î�ÍÌÉ�Õ\Î(ÊÌÉ�Û�Ø�Û�ÑUÉ�Ø�Ô¢Ó�×�Î(ÊÌÛ�Í1Î(Ø;Ð�ÜaÒ6Ê�Î(×9×¬Ò\ß�Ò\×�Ô\Ú
ÊÌË�Ò�Ð�Ò=Ô¢É�Ù�ØhÍ�Ó�×�Ò\Ô5Î�ÍÌÒ�Ø�Û.×¬ÛEØ�Ù�Ò\Í5Ö6ÛEÜaÏ�×¬Ò�ÊÌÒ\×¬ÝaÐ�É�Ö^Ê�Î(ÊÌÒ=ÐhÞ�Ý
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